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Boj proti varroaze - Tolerance roztoc¢a véelami - ¢ast 1

15. listopadu 2007 v 18:53 | Eman | Varodza
Druha série ¢lénki: Randy Olivera o integrovaném boji proti varroaze (IPM)

UZ mé unavilo se nechat se nakopévat roztocem. Maj prvni krok v ziskéni pievahy nad roztocem byla prisaha, Ze budu
nebohé veely hyckat syntetickymi chemikéiemi. Toto rozhodnuti me ptiSlo draho, protoZe véel stva padalavpravo i vievo.
Ale diky genetice vybiranych matek tolerantnich veel k roztocam mé véel stva vypadaji 1épe, nez kdy diive akazdy Ul je
plny zdravych veel.

Uvod do tolerance r oztodi

Onehdy se mé ptal pritd véelar, "Prog ti zatraceni vyzkumnici nam uz néco nenadli proti roztoci Varroa?' Odpovédél jsem
mu, "Ale ano - Marla Spivak vynika uz diouho, aiikanam co to je: Prestaiite nekonetné udrZovat véely, které mohou
piezit jen s chemickou pomoci.” Vidéli jsmejak rozto vyviji rezistenci ke kazdé nové chemikalii; veely to budou délat
piesné tak avytvoii si rezistenci k rozto¢tm, pokud jen nechadme pasobit selektivni tlak, aby ukazal Uginky. To je zigfmé.
Co se bude muset stét, nez si to uvédomime? Tady je slabina ve védecké komunité: Jsou unaveni hledanim zazracného
prostredku. Existuje par novych chemikdii v iadg, ale véelaisti védci obecné nam iikaji Ze musime se posunout za tupou
véelarskou praxi hazenim bomby do naSich Ul jakmile je to ne(iCinngé, ale spise zatit praktikovat chytré véelareni, nebo
IPM, soustiedéné kolem bojuijicich véel, které si poradi s roztoci s nasi prilezitostnou pomoci.

Na svém piirozeném hostiteli, Apis cerana, varroa je maly Skiidce. Cerana si vytvoril fadu obran proti roztoci- zejména
hiebel covani, odstranovani napadeného délni¢iho plodu, chytani roztoca do trubéiho plodu. Tyto obrany dovoli roztogi
spoluZit ve védstv, ale nanizké drovni. To je oéekavany vyzraly vztah hostitel_parazit. Evropska véela, Apis mellifera,
ztidka vykazovala takovou vlastnost kdyz byla napadena rozto¢em varroa, ale nyni vidime vykusovani napadeného plodu a
odstranovani roztocu stéle castéji.

Kdyby nebylo lidského zasahu potom co varroa preskocil na evropskou veelu, velka vétsina véelstev by vymiela, ale dosti
velké populace s dostatkem genetické variability by zastala. Prezivsi veelstva by se zase rozmnoZzila. Proces by byl
podporen selektivnim tlakem proti silné zhoubnym kmenam roztoce - ty by mély velké problémy se rozptylit po
zbidagenych oblastech bez véel bez lidské pomoci (loupeni je kritické pro Siteni zhoubnych vird).

Stinna stranka v tomto procesu vSak je to, ze zemédélstvi by utrpélo; aveelati by byvali nepreZili, jen s par procenty
véestev (jako v mém provozu, kdyz rozto¢ poprvé udefil). Takze jsme zoufale zatali pravidelnou bitvu s velkym
nasazenim chemikalii naroztoce. Tato strategie fungovala nejdiiv dobie, alejak jsme zjitili, tak jsme stale udrzovali
neschopné veely aneimysiné jsme provadéli konkurenéni Slechtitel sky program na zhoubné "superroztoce”.

Divokeé populace véel, ponechané napospas, také prevazné vyhynuly. Ale my nelmysing spoutali jejich Usili vyvinout s
rezistenci narozto¢e zaplavenim trub¢imi shromazdi&ti s trubci vnimavymi naroztoée z nasich oSetrovanych véelnic.
Dutiny stromua se plnily roji sroztogi, které kolabovaly zarok ¢i dva. Presto vidime divoka véelstva jak zatingji prezivat.
To prinasi dobrou myslenku: Pokud nejste ¢asti genetického rfeSeni chovu tolerantnich veel, pak jste ¢ast problému.
Pokazdé kdyz dovolite zit trubcim nebo rojam ze veelstev, které vdeéci za pieZiti aplikaci akaricidi, branite prirozenému
procesu vyvoje smérem k tolerantnim veéelam!

Pouzivani véel tolerantnich k roztoéam

Co tedy méme délat? PredevSim, podporovat tolerantni matky (také spravngji nazyvané rezistentni), bud’ je kupovat od
Slechtitele, nebo se odhodlat je vyselektovat avychovat vliastni. Je fada veelara po svété, kteri presné toto délgji, formélné
nebo neforméng, mnozi se znacnym Uspéchem, v malych nebo velkych provozech. Je nékolik vyzkumnika v této zemi,
kteri délgji otravnou namahavou préci se selekci, jako je Steve Taber, Marla Spivak, John Harbo (diichodce) a Jeff Harris,
Sue Cobey, Latshaw a McAdams, a Tom Rinderer abych vyjmenoval jen nekalik, .... V Cechéch je to zgjménaing.
Kvétoslav Cermék v Zubii, av mé blizkosti je to mij pritel Arnodt Klukas v Biehach u Prelouce.

Podivnavéc je, kdyZz mluvim s velkymi producenty matek, tolerance k roztocam neni hlavni véc, kterou kupci Zadaji!
(Stejna véc se stala pired roky kdyZz Steve Taber vyvinul véely rezistentni naroztoéika). VétSina chovatelt stejné vybiraji na
toleranci, ale budou reagovat na poZadavek zékaznika. Da sefict, Ze je nékolik, pokud n&jaké jsou, volné pérenych chovi,
které jsou Uplné odolné proti roztocim, takZe producenti véhaji vam slibovat pokud slibuji, mazete byt zklaméani. Tedy
mnoho veelart bohuzel méa Spatné zkuSenosti s prvni generaci veéel vydavanych za rezistentni. Napriklad kdyz John Harbo
prvni uvolnil SMR matky (Suppression of Mite Reproduction = potlageni rozmnozovani roztoca), bylo mu jasno Ze nebyly
uréeny k pouziti v produktivnim chovu. Pies tuto namitku, mnoho veelara (véetné mé) pouzili je takové, abyli zklamani
jgiich vykonem. Neni divu Ze nékteri véelaii maji prirozenou mentalitu (jednou si nab&hnu, podruhé budu opatrny) a véhaji
zkouset rezistentni chov znovu.
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Dalsi diivod pro zdrZenlivost je takovy, ktery mi fekl jeden pritel komeréni véelar: Pro¢ bych mél obétovat 3 kg vynosu
medu kupovanim tolerantniho kmene veel, kdyZ kontroluju roztoce docela dobie s difvkami namocenymi v G¢inné
chemikalii? Jgjich hledisko je takové: Kazdalegrace néco stoji, to jest jestlize maji veely plno prace sroztoci a datejim
novou préci, nékde to musi omezit. Prehled Steve Shepard (2006) uvazuje takovy kompromis rezistence a produkce medu.
AvSak v celkovém pohledu Skody z roztoct arezidualéiv mohou stét vice v produkci nez by rezistence pomoci chovani
véelstev stdla. Po prehodnoceni vynosi véelstev srezistentnimi kmeny veel proti Starline bees, Spivak a Reuter (2001)
uzavirgji: "véelstva Slechténa na hygienické chovani nemaji zigimé naklady a maji také dobry vykon, jestli ne lepsi, nez
komeréni chovy neslechténé na hygienické chovéni..." Neobjevuje se zeby nedostatek v produkci byl nezbytny nedostatek
jestli se se chova pouze od nejsilngjSich a negjproduktivngjSich véelstev.

Chov natoleranci roztocu

Nebudu vysvétlovat jak se chovaji matky. Ale kdy? jiZ vite jak, dovolte mi nékteré ndvrhy pro vybeér natoleranci roztocu.
V podstaté, potiebujete urcit ktera véelstva si poradi s varroa bez pomoci abrét chovny materidl pouze z nich. John Harbo
a Jeff Harris sesbiral matky "téch co preZily" ze véelstev ktera padla navarroa, achovaz nich, vybira ty nejodolngjsi.
Kvili pog¢atecnimu nepochopeni jejich zpiisobu chovani pri boji s roztogi, nazyvai je SMR, ae nyni je oznacuji veely
VSH (varroa-sensitive hygiene = hygiena citlivA na varroa). Zda se mi, Ze VSH chovani je jedno z charakteristik, které
ukazuji vSechny sougasné rezistentni kmeny véel. Dodatecnd vyhoda hygienickych veel je ta, Ze uklizeji ostatni nemoci
plodu, jako je mor v.p. a zvapenatény plod, sami sobé bez pomoci.

Varroa citliva hygiena (VSH)

VHS v¢ely mgji jednoduchoutaktiku boje s roztoéem - jednoduSe vykousnou brouky ze zavickovanych bunék kdyZz se
snazi rozmnoZovat (obrazek). Kdyz jsem toto chovani poprvé vidél, mysel jsem si ze manovou véeli nemoc, dokud jsem
si neuvédomil Ze jsem byl svédkem VSH chovani v akci! Muizete pozorovat bilé larvy s purpurovymaocimajak jsou
odvic¢kovany auvniti ¢asto vykousany. Dee Lusby ukazoval toto chovani radu let:
www.beesource.com/pov/lusby/lusbyjun1997.htm. Toto chovani obvykle nezabije roztoce zakladatelku, ale jiste ji brani v
rozmnoZzovani! MuZete se ptét, "Neoslabuje vykouséni plodu véelstvo?' Odpoveéd’: mohlo by, ale néklady na odstranéni
plodu jsou zanedbatelné, protoZe Groven roztocu zastane nizka. Vice informaci je na:
http://members.aol.com/queenb95/smr.html.

& Figure 15.1 The process of removal, or hygienie, behavior. A bee
detects a cell concaining a parasitized pupa. She vncaps the cell, and
the pupa is removed from the cell. The mother mire may escape from
the cell, bur her offspring would be destroyed by the bees during che
removal process. Drawing by O. Boecking.

Co se tykd mé osobni zkuSenosti, pocétecni dechténé matky, které jsem koupil, byly tak inbreedingové (pozn. prekl. -
piibuzenské plemenitiba (inbreeding) zpasobuje uréité % ztrét v lihnuti plodu - mezerovitost), Ze bylo téZké udrzet tato
véelstva naZivu, adélnice je chtély vymenit. Kiizenci F1 byly lepsi, ale ne zcelarezistentni, ani velkolepé veely. Avsak
pied dvémaroky, jsem objednal inseminovanou hygienickou matku z Minnesoty od Toma Glenng; ta je nejlepsi matk, a
kterou jsem vidél! Pojmenoval jsem ji ma"Krélovnasni." Tento zvl&stni kiiZzenec byla magické kombinace. Prodladvaa
pul roku bez absolutné Z&dného oSetiovani, s kolabujicimi véelstvy kolem ni, a méla zanedbatelnou drovei roztogh. Jeji
dcery voln¢ parené byly nejzdravejsi, nejsilngjsi, nejlepsi producentky medu co jsem vidél a prekonaly jiné kmeny v
minulé blétivé a destivé sezné opyleni mandli. Véelstva Krdlovny sni vySa silnd a spokojend, zatimco jina hladovéla. Neni
tiebatikat, Ze jsem nalarvil hodné dcer od ni! Véeli kmen jako tento je budoucnost naseho pramyslu; pokud by vSechna
véelstvabylajako jgi, bylo by véelareni opét jako ve starych dobrych ¢asech pred roztocem varroal
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SlySim skeptické poznamky "Jo, to je jako kdyZz ptisobi Apistan.” To je pravda, ale pomijite krasu biologického boje:
chemicka zbrai se nemiZe rozvijet s roztoéem; véely tolerantni naroztoce by mély byt schopny si poradit a pokracovat v
tom. VSH, napiiklad, je vyborna vlastnost se kterou véely mohou bojovat s roztocem, ale neni jedina. Veely maji vic trika
Vv rukave...
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Boj proti varroaze - Varroa rezistence - ¢ast 2

19. listopadu 2007 v 21:27 | Varoaza

Jiné potencidlni mechanismy varroa rezistence:

Zde jsou uvedeny nekteré dalSi zpozorované nebo potenciani néstroje boje ved proti roztocam, které byly nalezeny v
genetickém repertoéru (v hrubém poradi podle pravdépodobnosti):

1. Jiné hygienické chovani (Marla Spivak tyto studuje). Apis ceranajetak efektivni v VSH, Ze rozto¢ Varroa jacobsoni se
obvykle ani nepokousi rozmnoZovat na délni¢im plodu, dokonce jestli je pienesen naplod Evropské véely. (Boot, et al.
2004).

2. Hiebelcovani (grooming) - v tom miZe byt zapleteno nékolik gent, které podporuji:

a. LepSi samohiebelcovani k zbaveni roztogt-zvl&sté uZitecné se sitovanymi dny,

b. Vz§emné hiebel covéani

¢. Signalizovéni nebo komunikace potieby byt zbavena roztot svym kolegynim

d. Niceni rozto¢t v kusadlech - véely Apis cerana a Africké to tak délaji.

3. Rezistence nartzné viry alepsi imunitni systém. To je velmi dileZité pro veely aby udrzely populaci roztoca pod
kontrolou, ae to nejsou obvykle roztogi, ktefi zpasobuji zhrouceni véelstva- je to virovainfekce (predevsim vir
deformovanych kridel) prenéSeny ainiciovany roztoci pii séni krve veéel Miaoging, et al. (2005) udavaji: "parazitace
roztoci varroa potlaguje imunitu veel, ved k aktivaci trvalych alatentnich virovych infekci." Piekvapivé projekt Genomu
véely medonosné (Evans 2006) zjistil Ze ve srovnani s mouchami, véely maji jen tietinu tolika imunitnich gena. Méli
bychom vyhledavat veely piirozeng odolné k riznym viram a jinym nemocem.

4. Doba zavi¢kovéani: Varroa neni dobre prizptasoben na plod evropské véely-pouze 38% z druhych samicich vajicek je
schopno se vyvinout do zralosti, a pouze 13% ze tretich. Teoreticky jestli je doba vyvoje délnice zkracena o jeden den,
tietina samicek neuzrgje; o dvadny, velmi mao druhych samicek. (obrazek) Toto nebylo experimenténé ukazano, ackoli
seto ¢asto cituje jako moZzny mechanismus pouzivany u Africké véely. Dee Lusby predved!, Ze selektivnim chovem mize
vylougit aZ 4 dny z doby vyvoje (DeGrandi-Hoffman, et al. 1989), z toho Ize odvodit, Ze vyvojovou dobu délnic I1ze také
omezit. Steve Taber navrhl vybérovou metodu v listopadu 2006 ABJ (american bee journal).
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5. Minimalni produkce trubct, jelikoz vétSina reprodukce roztoct se odehravav trub¢im plodu.
6. Biochemické moznosti - roztogi prijimaji nékteré veeli bilkoviny nezménéné do svych vajicek bez ztréveni (Tewarson a
Engles 1982). V¢ely by st mohly vyvinout takové proteiny, které by byly zhoubné pro roztoée; nebo by véely mohly

pozmenit zasadni proteiny které varroa potiebuje pro reprodukci nebo pro metabolismus.

7. Zmeénaferomonu véeli larvy nebo kukly, které spousti reprodukci nebo sani (Denis Anderson v Austraii natom
pracuje).

8. Jeden vyzkumnik si mysli, Ze naSe Slechteéni veel, které pouZivaji méne propolisu by se mohlo obrétit proti nam, jelikoz
propolis miZe byt pro véely obranou proti nemocem a mozna proti roztocam.

9. Zesileni vicek u trubgiho plodu, aby se chytili roztoci do pasti s vicendsobné napadenymi trubci, jako u A. cerana.

10. Difveuvedené mechanismy jsou jen ty co mi piidly namysl. Jejich asi vic - mij odhad pouze "Skrabal po povrchu'.
Bibliografii vyzkumu o varroarezistenci |ze nalézt na: http://members.aol.com/queenb95/bibliog.html - anchor93265

11. Musime také pokracovat v chovu obycejnych vlastnosti intenzivniho plodovani, medné produkce, mirnosti a rezistence
narozto¢ika a dalSi nemoci.

12. Pridejte k vySeuvedenému seznamu to, Ze si bychom méli vyhledavat linie matek bez vira (jako u jahod akoni). Viry
mohou byt skryté v matkéch, a prechazet navajicka (Chen, et al. 2006). Kromé toho, i zptasob chovu matek mize byt
dulezity. Novavéda epigenetika (Watters 2006) zjistila Ze vyZiva a stresové udad osti neovliviiuji pouze jedince, ale také
chovéni arezistenci na nemoci jeho potomkii, nékdy i nanékolik generaci. Jinymi slovy, jestliZze jsou matky chovany ve
stresu nebo dérované roztoci, mohou se pienést nasledky najejich potomky.

Vyborng, Slechténi matek na nejlepsi rezistenci je témér pravidlem! Samozigjmé zadny chovatel nebude vySettovat, nechte
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je at’ navSechny tyto vlastnosti Slechti. Sta¢i chovat na pouze nékolik z nich! A také kdo mafici jakaje ta nejlepsi
kombinace? Matka piiroda pouziva metodu pokus a omyl po mnoho generaci k uréeni toho, které kombinace gent jsou
nejvhodngjsi. Pravé jako je mnoho receptii na dokonaly ¢okolédovy dort, je nespocet receptii na dokonalou védlu. Ale
uréité miazeme podporovat vyzkumniky, ktefi se vénuji patrani, achovatele jako je Sue Cobey a Tom Glenn, ktefi udrzuji
genetické banky, ze kterych berou chovatelé kmeny, se kterymi pak experimentuii.

Vywoj vieliho plodu
Matka klade vajicko
Faze vajicka

en Vyvoj roztote varroa

-lo

Larvalni stadium :

Rozto¢ klade 4 vajicka do buriky:
1. vajicko 2.5 dne po vstupu
2. vajicko o 1.25 dne pozdéji
3. vajicko o 1.25 dne pozdéji
4. vajicko o 1.25 dne pozdéji

[nezavitkovany plod] 7

Faze kukly

Vyvoj do sexualné zralych roztoéu:
Sami¢ka -7 aZ 8 dni
Samecéek -6 az T dni
(zavickovany plod) 15
16
17

Poskozeni plodu
oztoé se lihne se véelou nebo hyne
Pozn. Prekladatel e;

Mam pritele (nemam jeho souhlas, tak mu nebudu délat reklamu), ktery je uchvacen myslenkou vy3lechteni "vcely snii".
Porizuje s kvalitni i inseminované matky zakladatelky tech nejlepSich vehlasnych chovateli. (Z Dolu, ze Zubii, od Wurma)
Peclive si vede zaznamy a vcely pri kontrole doslova sviéka do naha. ProtoZe je peclivy a pracovity, nedéla mu to
problémy. Matky prodé az potom, co se prredvedou na vetSi plodové ploSe a daji mu mladé vcely. Ne jako nekter
velkochovatelé, kteri vytédhnou jeste teplou matku z miniaturniho Ulku oplodizacku a daji ji zAkaznikovi. Nechova véely pro
zbohatnuti, ale z ¢istého fandovstvi, okouzeni a pocitu dobre odvedené prace. Mam od neho pér matek a ty pat/i k mym
nejlepSim. Ackoli vim jak to dél4, netroufal bych si mu konkurovat. Nemam dost peclivosti, trpélivosti a Sikovnosti, abych
to dokazal napodobit a delal si ambice na vySlechténi nejake superveely. Pristi sezonu si vSak provedu test hygienickych
vlastnosti u vech schopnych vcelstev, (to snad zviddnu ) a podle toho pak udeldm nezbytné korekce v chowvu.

18
L
0
1

2
Lihnuti délnice 2
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Geneticka diversita védich rodu

Mame opravdu jeden problém: ztratu genetické riznorodosti v naSich veelach.

Geneticka rozmanitost je vycet "prisad”, které jsou k dispozici v druhu a ze kterych se "vaii" vyvojova adaptace, nebo se
vyuzivak selektivnimu chovu lidmi. Tento nedostatek genetického kmenu je vinou nékolika ¢initelt:

1. Omezeni importi véel do USA v roce 1922 (kviili problémam sroztocik (trachea mite) v Evropg), ponechanim nés s
pouze 7 poddruhy Apis mellifera (z 26 znamych ve svété) ze kterych se chova. Z téchto sedmi, komeréni kmeny jsou
zaloZeny pouze natiech!

2. pak jsme ztratili asi 70% naSich véel, kdyZ roztocik nakonec piisel v roce 1984,

3. potom se ztratilo dokonce jesté vySSi procento véelstev, kdyZz priSel rozto¢ varroav roce 1987. Jako by toho nebylo dost,
4, Debby Delany (Washington State Univ) mapoval chovatele matek a zjistil uprostied 90-tych let Ze pouze 603 chovateli
vytvare o tietinu celé produkce matek pouzivanych v zemi.!

Nedostatek diverzity je nazyvan "genetické hrdlo lahve", a znamena to Ze naSe véely nemély mnoho genetickych nastrojt k
vytvoreni si obrany proti varroa. Progresivni Slechtitelé, jako Sue Cobey (New World Carniolan,
www174.pair.com/birdland/Breeding/Select.html) a Tom Rinderer (Russian, www.ars.usda.gov/Services/docs.htm?
docid=6444), piinasi jiné genetické linie. Jini, jako Joe Waggle vybira z divokych veelstev
http://pets.groups.yahoo.com/group/Feral BeeProject/, v nad&ji Ze maji charakteristické rysy nenachéazejici se v komerénich
kmenech.

Dobra zpravaz Kalifornie: U.C. Davis planuje revitalizovat Harry Laidlaw Honey Bee Lab. Diskutuje se 0 ngjmuiti
opylovaciho biologa a zatit zlepSovaci program kmene. Nadace, iniciovanadary od Dr. Harry Laidlaw pro podporu
programu véely, se zfizuje. Potiebujeme vice takovych typt programi, které, jak se zd4, jsou na Gstupu.

Diverzita uvnitr véelstva

Dulezité hledisko chovéni veelstva arezistence nanemoci je to, Ze véelstvo je sloZeno s podrodin " supersester”, vsechny
majici stejnou matku, ale kazda podrodina ma razneé trub¢i otce (kvuli vicenasobnému péieni matky). Ve véelstvu maze
existovat jedna skupina supersester skutecné dobrych v produkci medu, a jin& skupina obravdu dobra s vlastnosti V SH
(hygiena), ajina skupinavyniké stavbou plésta . Dohromady pracuji jako funkéni jednotka nadiazené jakékoli samotné
podrodiné samotnych supersester. Tarpy a Seeley (2006) zjistil, Ze véelstva s mnohonésobné parenymi matkami byla
odolngjSi namor v.p. neZ inseminované matky jednim trubcem. VSechno o péieni véel je hndno smérem k vicenasobnému
oplodnéni k zgjidteni velkého poctu otcovskych linii v kazdém veelstvu. Méli bychom napodobit toto piirodni schémav
nasich dlechtitel skych programech.

Mél jsem Stésti s mou matkou Kralovnou snii, ve které se zigimé smisila St'astnd kombinace supersester, ktera "mélato
v3echno;" ale to m¢ ptimeélo si uvédomit, Ze naSe budoucnost mize leZet v ndvratu k programim jako Starline bee.
Witherell (1976) popisuje UdrZzbu slavné Starline a Midnight matek vyvinutych Dadantem. Byly kaZzd4 dvojita linka
"hybridd" nebo "kiiZzencd" ze ¢ty inbrednich linii specificky vybranych pro jejich "kombinované schopnosti” k produkci
vyjimecnych a predpoveditelnych matek. Spolupracujici chovatelé koupili linii AxB (Linie A matky inseminované trubci
linie B) kazdy sudy rok, alinie CxD kazdy lichy rok. Timto zptasobem, predchozi ro¢ni matky by vytvorily trubce s geny
odvozené tekném z A aB linii k oplodnéni s panuskami z roka kiizeni CxD. Dal§i rok by to bylo ve skutec¢nosti obraceng.
Chovatel matek (narozdil od S echtitele matek) by mohl délat dnes néco podobného. JestliZe chova matky z Minnesota
Hygienic x VSH kmene tento rok, jejich veelstva by mohla dodat trubce pristi sezonu pro 3lechtitele matke z feknéme,
Russian x New World Carniolan rodi¢a (netusim jestli z téchto zvl&Stnich hybrida by byly "kombinag¢ni schopnosti” -
davam jenom priklad). JestliZze by tento dvojity hybrid byl Uspésny, nasledujici rok chovatel matek by mohl koupit dal i
MH x VSH k opakovéani kiiZeni.

Chov vaseho vlastniho kmene

MuZete posunout vas provoz k varroatoleranci koupenim vybraného kmene, nebo miiZete zagit z vaseho vlastniho lokalné
prizptsobeného kmene (zvlaste si vSimat piezilych divokych veelstev). Erickson, akolektiv vam fikajak to udélat: "CHov
varroatolerantnich véely z lokalné adaptovaného kmene: Recept" www.beesource.com/pov/usdalvarroatol erantbee.htm. V
Anglii, Roger Dewurst vybiraveely, které tahaji veelare zakiazi! Zjist'uje Zze mnozstvi hiebel cujicich a poSkozujicich
roztoée se zvysuje v dalSich generacich (viz fotografie na www kilty.demon.co.uk/beekeeping/improvement.htm).
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Nekteti Slechtitel €, jako Steve Taber, umi byt bez okolki brutélni - pouziva takzvanou "Bond" metodu (Zit a nechat zemiit)
(Kefuss 2004), ¢imz vaSe nejlepsi veelstva (navrhuje zagit s hygienickym testem) jsou umisténa do piezilého dvora, bez
|éceni, aby bylo vidét kdo prezije. KdyZz ta horsi véel stva padnou, nakazi prezilé dalSimi roztoci. Mizete to nazyvat
"kyselinovy test," ale prezivaici veelstva jsou takovd, od kterych by se mél brét plemenny materidl. Osobné jsem ziidil
Bond dvir pro pieziti, ale kdyz jsem vidél ceny za opyleni mandli jdouci na 1508 minuly rok, "podélal jsem se' v léte a
pouzil jsem na prezivajici véelstvamekké 1&ceni (ale odstranil jsem je ze Slechtitel ského vybeéru). Toto mé primélo
uvédomit si, Ze bychom nemgli spoléhat na chovatele matek ze zapadu pro délani mnoho pokusi o preZiti, protoze to také
zavisi na prijmu z opyleni pro své Zivobyti! MozZnase musi hledat chovny kmen od vychodnich veelatt, kteri s mohou
dovolit nechat véelnici padnout, apak nahradit zimni ztréty kazdé jaro od prezilych véelstev. Rozumny kompromisje
praktikovan fadou veelart: Pomohou véelam jednou nebo dvakrat zarok, feknéme, s kyselinou Stavelovou na bezpl ody
Zimni chomég, takZe zatnou s ¢erstvym startem kazdou sezonu, a potom Slechti z nich nejlepsi piezivajici veelstva kazdé
jaro.

Co ja osobng nyni délam je testovani v3ech mych véelstev ve stejnou dobu v srpnu pomoci lepkavych den. Ty které maji
extrémné nizkou Urovei roztocu (potom co je zkontroluju Ze jsou produktivni a silnd) jsou oznatena jako potencia ni
plemennd, neléend a pozorovana. Jestlize maji stale nizkou Uroven spadu, jsou znovu kontrolvéna na podminky kdyz je
pripravuju pro mandle koncem ledna. Ty nejlepsi jsou dény stranou pro Slechtitele, a zbytek dostane zvI&Stni trubgi plasty
aby je naplnily trubci na mandlich, to budou dobré matky trubct aze se vréti domu. VSechna ostatni véelstva ktera
potiebuji pomoc akaricidy, sejim odstrani trub¢i plod zachytnymi ramky v Gnoru a bieznu (takZe nepfispivaji k pareni), a
jsou z nich udélany oddglky (zabitim matek) pro vymeénu populace v provozu. Pridavam nékolik tolerantnich
inseminovanych matek kaZzdé jaro od Toma Glenna a odjinud, abych udrzel genetickou diverzitu, aby poslouzily jako
matky trubct nebo matek dalsi sezonu.

Jste naradé

Jaro je prévé zarohem, as nim prichézi ¢as k vyméng matek u véestev. Prvni krok k IPM programu proti varroa je zatit
matkami tolerantnimi na roztoce. Pokud jste dobrodruzi a miazete si dovolit nechat vétSinu vasich véelstev uhynout, mohli
byste za¢it od nuly. AvSak bylo snadnéjsi arychlgsi zagit s existujicimi tolerantnimi kmeny. Naroéné tolerantni matky od
chovatele je jako kupovani rostlin rgj¢at rezistentni na verticillium wilt. Nema smysl kupovat rostliny které pravdépodobné
zajdou, i s chemickym oSetienim, kdyz jsou druhy, kterym se dati samotnym! Stejné je to se véelami. Zeptejte se vaSeho
dodavatele matek jakaléseni pouzivave svém provozu aby udrzel véely nazivu. Nebo jesté [épe, jak dlouho jeho Slechtitel
Sel bez oSetiovani na varroazu? Seznam dodavatelt tol erantnich matek je na
http://members.aol.com/queenb95/queenproducers.html. Jako kupujici matek,méate prilezitos zmenit trh. VyZadovanim
tolerance u matek, které kupujete, mizete posunout genetickou strukturu veelich geni v Severni Americe!

Varovani: je nepravdépodobné, Ze jednoducha vymeéna matky za kmen tolerantni naroztoce skonéi problémy s varroazou!
Jsou v tom zapleteni dal§i Cinitelé. Mé&jte namysli, Ze vaSe rezistentni veéely budou muset stale odolévat Utokam roztodt z
kolabujicich véelstev ve vasi blizkosti dokud se mistni véelaiské provozy a divoka véelstva neposunou smeérem k tolerantni
genomu. V urcitém okamZiku dosahneme bodu zvratu, kde vétSina ze v3ech veelstev jsou tolerantni, a nebudeme nachazet
odpad z chemicky hyc¢kanych kolabujicich veelstev naSich sousedi.

Je také otazka, zda matky, které koupite jsou dobie piizpisobené navasi oblast avéelarskou praxi a sezonni chovani
riznych rezistentnich kmenti se velmi li&i. Napiiklad, jeden zpisob jak rusky kmen bojuje s roztogi je piezimovani v
malém chom&gi. To mizZe byt problém, jestli chcete mit velka veelstva v Unoru na opyleni mandli. Avsak neni davod si
myslet Ze tolerantni véely nemohou podavat dobry vykon v komer¢nich provozech, pokud je Slechtite na negjlepsi vykon
kazdou sezonu.

Neocekavejte zazraky! Ale pamatujte, nepotiebujeme nezbytné védy, které jsou 100% resistentni navarroa - dokonce
véely které umi prodlouzit interval mezi [é¢enim jsou cenné. Varroa oteviel pandorinu skifiiku problémi naSich veel -
stres, slabé vyzimovani, viry aproblémy s nemocemi. Kdyz mame véely které umi udrzet Urovei varroazy nanizké drovni
pomiiZe jim piekonat vSechny ostatni prblémy. Po ngjaky ¢as vsak budete pravdépodobné potiebovat véelam v bitvé
pmoci. Budete muset monitorovat Groven roztoct, amit v zaloze plan nakontrolu roztoci. V dalSich pokratovanich této
série budu popisovat vaSe moznosti.

Budouci pokrac¢ovani

Metody monitorovani

Biotechnické metody (sitovana dna, pasti natrubéi plod, atd.)

"Mekkeé" 1&ceni: kyselina &avelova, Sucrocide, essencidlni oleje

"Tvrda" |&eni: thymol, kyselinamravenci, syntetické 1éky (fluvalinat, amitraz...)
Zbran¢ ajejich praktické pouziti
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Informace ze svéta Internetu hlavné o véelach avéelarich, acesky
Boj proti varroaze - strategie - ¢ast 4

4. prosince 2007 v 17:14 | Eman | Varodza
DalSi pokratovéni seridlu o boji proti roztocam, tentokrat shrnutim dynamiky jejich populace...

Strategie

Pepa V ¢elar mel typické hlodavé pocity ve stievech protoze zpiisoby, které praktikoval naroztoce varroa zacingji selhavat.
Sly&el jsem stiznost na poslednim shroméazdéni: " Jak dlouho miazZeme pokracovat v takovém podniku, kde 30% naSich
aktiv kazdy rok zmizi?' Mnoho komerénich véelari pouziva kombinaci negjnoveéjsich chemikdlii na pasku a modli se zato,
aby to zase fungovalo. Nemaji Ustupovou pozici aje to hrozné. Maji pravdu ve svém odhadu, Ze model se zézra¢nou zbrani
naroztoce jde cestou kamery Polaroid - "funguje to vytecné pro chvili, ale po delsi dobé to pak nedéléa co potiebujeme”.

V predchozich ¢lancich této série byl uveden pohled do budoucnosti: IPM (integrované oSetrovani proti Skidci) a
skutegnost, ze mizeme Slechtit véely, které maji vrozenou schopnost bojovat proti roztoci. Myslim, Ze je jen Slusné vam
fict, ze IPM proti varroaje prace za pochodu. Nemohu kaZzdému z vés nabidnout dozorce a bezchybnou metodu k udrZeni
varrodzy pod kontrolou. Je piili§ mnoho proménnych, jako je délka sezony ve vasi oblasti, klima, vihkost, druh vcel,
stresoveé cinitelé, vase véelaiska praxe, velikost provozu, vas ¢as a finanéni omezeni. Je to ucebni proces pro mé, pro
véelarské védce, pro védare obecné. Co vam ae mohu dét je informace - teorii avédu o metodéch, strategii a techniku,
které se osvédtily u jinych. Bude navés jak pro sebe slozite véci dohromady (v této sérii vam k tomu pomohu).

MuZze se nékdy zdat, Ze obracim nékoho naviru. Dovolte abych byl uptimny. Mam jen dva plany: (1) pomoci veelarim byt
Uspésny amit zisk z aplikace souc¢asného vyzkumu, a (2) udrzet zdravy med neposkvrnény kontaminaci chemikaliemi.
VSichni jsme vidéli co se tento rok stalo letos s ¢ersvou Urodou Spenétu, kdyZ noviny rozsisily zpréavy ze sklizeih malé
farmy byla otravena - zbytek nestastnych §pendtovych firem mohl Urodu vyhodit! Stgjnavéc se stane s medem pokud
nevycistime nase chemické metody.

Na za¢édtku jsem planoval napsat tento ¢lanek o monitorovani Urovné roztoci (lepkavymi dny apod). V procesu pokusii
namalovat graf (Obr.2) k zobrazeni fluktuace populace roztoca béhem roku, jsem hledal dobra data abych mohl namalovat
kiivku presné. Hledani me vedlo ke zkoumani dynamiky populace. DoSdl jsem k tomu, Ze kli¢ k vytvoreni efektivni
strategie na kontrolu roztoc je dobie pochopit dynamiku populace. Jenom potom miiZete inteligentné srovnavat
pravdépodobnou Gginnost rtiznych strategii a metod boje proti rozto¢am. To je stézi akademicky problém. V mém viastnim
véelarském provozu jsem omezil ¢as a penize, které investuji na kontrolu roztoct, takZe chei dostat vice muziky za své
penize. S pochopenim dynamiky rozto¢t to dokazu udglat.

Jaké je dynamika populace varroa ve véelstvu?

Zagnéme pochopenim, proc je pro varroatypické, Ze problém vznikne na podzim. Podivejte se na Obr.1.
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Obr 1: Fjednodugeng kivky ristu populace viel a roztodl v mirmem klimatu.
Kiteka riistu roztoflh se opoZduje za viteli kifvkou. WEimnéte sijak se pofet
roztoéd na sto vitel silng zwyduje na podzim. “elstvo pravdEpodobné nepiaiije,
Je-li stupef zamofeni takto wysoky.

Oboji - veeli aroztodi populace jsou na své ngjnizsi pravé pred prvnim lihnutim plodu najare. Véeli popul ace §plha
rychlejSim tempem nez roztoéi az do poloviny léta, kdy veely zacnou ubyvat. Roztodi zatingji pomalym startem, potom
nastoupi béhem sezony chovu trubcii najaie av 1ét&. VSimnete si jak pomér roztoca ke véelam stoupa dramaticky
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zacatkem zari. KdyZ to nastane, védy skutecné citi dopad roztoct varroa - plod je stresovan nebo hyne, viry se
nekontrolovatelné mnozi a generace véd tvorici zimni chomas je oslabena a zranitelna. Pro piehled poskozeni, které varroa
parazitismus pisobi navéelstvu se podivejte do vynikajici prirucky z Nového Zélandu. **

Klicovy moment k pamatovani je to, Ze intenzita zamoieni (procent, nebo roztoca na 100 véd) je dulezitéjsi nez celkova
populace rozto¢ - silné véelstvo dokéze zvladnout vice roztoca nez labé. Pri vice neZz 2% zamoieni najare, produkce
medu prudce klesa. Pxi vice jak 5% zamoreni na podzim, preziti veelstvatrpi (a¢koli se podzimni ekonomicky prah meéni
podle autort od 1% do 11%) (Currie & Gatien 2006). Vratime se k procentnimu zamoieni a ekonomickym drovnim
poskozeni v pri&tim ¢lanku.

Nekontrolovany varroa se miZe opravdu pomnozit! 12-nasobné zvétSeni je typické v kratké sezoné 128 dni chovu plodu
(Martin 1998). Avsak jeho populace se mize zvétsit 100 az 300 krét je-li chov plodu spojity! (Martin and Kemp 1997).
Jsou tu také velké zmatecné faktory. Ne&které roky, je populace roztoct nizka pies hranice (asi kvili horkému a suchému
pocasi) aneni potieba o3etiovat (Harris, et al 2003; a osobni pozorovéani). Najakékoli veéelnici jsou obvykle velké rozdily
véelstvo od veelstva v drovni roztogi, zvlaste kdyz se pouzivaji riizné linie matek. JestliZe je zésoba kolabujicich véel stev
pobliz, invaze rozto¢t maze zhatit vaSe nejlepsi snahy o jejich potlageni. A nakonec, roztogici, tracheal mites, nosema,
viry, achemicky zasaZené plasty mohou zpisobit, Ze jsou pro veelstvo fatélni relativné nizké rovng roztoc.

Je snadné poklédat veskeré tyto informace za ohromujici! BohuZzel, jak naSe zézragné chemickeé |éky selhavaji kvili
bezmy3d enkovitému oSetiovani, véelari budou nuceni namahat své mozky aby zustai ve hie! Tento ¢lanek je pro mé
nejtézsi ze série, kde jsem se pokusil zhustit stav védeckych znalosti do praktickych doporuéeni pro Pepika Véelare.
Dovolte mi za¢it modelem dynamiky populace roztoce varroa.

**

Momentalne Zi&Uiji (9.12.2007), Ze novozélandské stranka neni dostupna. Prirucku najdete taky zde

Obdivuji, jak dokéZe Novy Zealand s 4.2 miliony obyvatel zpracovat takovou kvalitni publikaci. Je velmi ¢tiva, nazorna a
poucnd. Asi by si zorganiz na NZ méla vzit pouceni naSe SVS, misto stélého omilani vyhlasek, které jsou opisovany z roku
na rok uz od nepameti a nepripoudti alternativy. Stejné si #adovy véear déla co chee, lajdaci nic, prrepeclivi do pismena a
nekdy bezmyslenkovite dodr 2uji literu zakona. Ti peclivi mohou nekdy dopadnout se véelami hiii neZ lajdék, co mé stesti na
meéne zamorenou oblast s nepriznivymi podminkami pro roztoce.

V jednom z nedavnych ¢lank:i jsem ukézal jak v Plzni jdou tvrde proti varrodze. Nefikam, Ze to, co tam piSou proti roztoci
nepomiiZe, ale myslim si, Ze to bude drtiva vétSina véelasi ignorovat. A o to preci nejde. 1dedl by byl, kdyby kazdy ve
vlastnim zajmu pochopil podstatu boje proti parazitiim a staral se aktivné sdm. Pokud na to nekdo nemd ¢as ani moznosti,
mél by mit moznost si vyZadat pomoc a patricné ji odmenit. Véely jsou vec, jejich ztréta je problém majitele, a zkon je
zakon - to je teorie a kde neni Zalobce neni ani soudce.

Proceedings from the Meeting (strategie boje proti varroaze v EU)
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4. prosince 2007 v 17:03 | Eman | Varoaza

Dalsi ze série clank:: o boji proti varroaze od Randy Olivera na téma pochopeni dynamiky rozvoje roztocii varroa destructor. Bohuzel dodlo k ¢casovému
prrehozeni ¢asti 5 a 4, protoZze mam tato témata dlouhodobné rozpracovana a nepohlidal si okamzik zverejnéni. Proto vy, kdo to studujete, zacnéte nejdriv
casti 4 a potom 5. Text jsem se snazil pireloZit doslova, takze véty v 1. osobé se tykaji nazorii Randy Olivera - ne piivodné mych, ale k Randymu mam
duveéru.

Tento ¢lanek je pro me nejteéZsi ze série, kde jsem se pokusil zhustit stav védeckych znal osti do praktickych doporugeni pro Pepika V éelaie. Zatnéme
modelem dynamiky popul ace roztoce varroa.

Sezonni ¢initelé

Potil jsem krev, kdyZ jsem sumarizoval to co zndme o sezonnim ristu varroa do jednoduchého grafu (Obr.2). Rist populace varroa je velmi zavisly na
pritomném trub¢im plodu. Presto jsem se pokusil udglat graf universalni pro mirnéa klimata ukotvenim kiivky rastu na barevny pruh stavu plodu dole.
Jedinné konsistentni datum v mirnych oblastech je to, kdy kiivka obvykle vrcholi prvni tyden v zéri. MuZete s udélat graf dokonce universalngjsi
vyneché&nim slova"summer" (1éto) a nahrazenim ho "pyl, nektar sniska". V&imnéte si jak se populace roztoci zvy3suje (jinak nez imigraci z loupezi)
hlavné behem sniidky pylu a nektaru kdyZ veely chovaji trubce; po vétdinu roku se populace sniZuje. Cim intenzivngji je rozvojova perioda, tim strmgjsi
je krivkarastu roztoca.

MoZna reinvaze z loupeie

2000 —
MoZné reinvaze z loupeZe  Roztodi se mnoi Wielstva kangi
; chls{}fa stresovana roztocem dolkaonce rychleji Se7onu S W§§|'
i misil malo plodu v trub&im plodu populaci raztadd
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0Obr.2: Typickd dynamika populace roztofd v mirném klimatu. Kfivka je navazana k barevnému

pruhu plodu dole. MiZete si vyplnit data na teckovanych linkach pro vasi oblast [$pitka v zafi je typicka).
Napfiklad pokud Zijete na severu, wage modré pruhy by byly dlouhé, a zelené pruhy kratké. Toto vielstvo
by pravdépodobné preZilo tuto sezonu, ale nikoli dali zimu

bez léEeni.

Vlevo na osey je celkova populace roztocii, uprostied prvni zelené zony prvniho delnic¢iho plodu je okamzik kdy se [ihnou novi roztoci, v cervené zoné se
zacin& lihnou trub¢i plod a zacétek zvétSovani populace roztocii, konec lihnuti trubcii je v okamziku vrcholu populace roztocii, v modré zoné jsou vaichni
roztoci foreticti (sedi na véel%

V Kalifornii, kde mame ¢asné kveteni avelmi suché 1éto, se kiivka posouvéa doleva. Pokud Zijete tam kde je chladno na jare a méte podzimni snasku,
kiivka se posouvé doprava. Ve velmi teplé oblasti kde klesa chov plodu v letnich vedrech avrcholi pii pozdnich letnich dedtich, kiivka rastu se mize

mit, aty si ovl&daji varroaroztoce samy, vétdnou hiebel covénim (grooming- obirdni a poskozovani roztoct kusadly véel). (Arechavaleta-Velasco &
Guzman-Novoa 2001).

http://ovcsvpardubi ce.blog.cz/0712/boj - proti-varroaze-sezonni-cinitel e-cast-5 23.01.2018



http://ovcsvpardubice.blog.cz/0712/boj

Boj proti varroaze - sezonni ¢initelé - ¢ast 5 | Fascinovany véelar Page 2 of 2

2000

Est. mite popalaton

Daarth Most pollen Drone brood

Feb Mar Apr May Jan Ful Auz Sep Oat Dec Jan

Obr.3: Pfiklad populatni kfivky z Mexika. ¥&imnéte si tvar

ve snisSce pylu, Spitku v prosinci a pokles behem letni nouze
[analogicky k nadi chladné zimé]. ¥ teplych oblastech sleduje
populace varroa lokalni sezonni kveteni.

(Modré obdobi je nedostatek, oranZové je vétSina pylu, cerveny je trubci plod.)

Jako zajimavost ohledné délky chovu plodu, véelstvav severnich Sitkach mohou mit stejny stuperi zvy3eni roztoci jako veelstva na malych zemépisnych
Sitkéch kteé maji mnohem del&f dobu chovu plodu! Korpela (in Fries 1991) tvrdi "rast tempa popul ace varroa pozorovany v jihovychodnim Finsku je

srovnatelny, nebo dokonce piedei hodnoty pozorované v Némecku, navzdory ogividng kratSimu obdobi chovu plodu a vySSi dmrtnosti naroztoce podle
této studie." Tato oblast by si vyZadovala dalsi studium.
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